Bolivia Ecologica

EDICION TRIMESTRAL REVISTA N2 57 ANO 2010

BOSQUES DE KEWINA

Introduccién

Bosques de Kewifia

Ecologia de los bosques de Kewifia
Clasificaciéon y taxonomia de los Polylepis
Bosque Puneio

Bosque Boliviano Tucumano

Bosque Yungueio

Distribucion de los bosques de Kewina
Importancia

Fauna de los bosques de Kewina
Amenazas para la conservacion
Estado Actual

Conservacion

Bibliografia

CENTRO DE ECOLOGIA DIFUSION

FUNDACION SIMON I. PATINO




EDITOR

CENTRO DE ECOLOGIA DIFUSION SIMON I. PATINO

DIRECTORA DE LA PUBLICACION
Carmifia Montoya Koster

AUTORES

Susana Arrazola Rivero
Magaly Mercado

Luis Fernando Aguirre

COLABORACION
José Baudoin
Cristina Torrico Laserna

FOTOGRAFIA PORTADA
Crecimiento de Kewina sobre rocas
Navarro, Freddy

DISENO GRAFICO
Sandra P. Heredia A.

iNDICE

¢ Introduccion

¢ Bosques de Kewiha

e Ecologia de los bosques de Kewifia

» Clasificacion y taxonomia de los Polylepis
¢ Bosque Punefo

e Bosque Boliviano Tucumano

e Bosque Yunguefio

¢ Distribucion de los bosques de Kewina
¢ Importancia

e Fauna de los bosques de Kewina

* Amenazas para la conservacion

¢ Estado Actual

* Conservacion

e Bibliografia

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

N N = =

15
20
21
25
27
31
33
35



Hypsiboas andinus

Fauna de los bosques de Kewifia

Delgado, E., D. Berna, L. Villalba

Aguayo, R.

Mabuya cochabambae

Aguayo, R.

P~

Histiotus montanus

Liolaemus variegatus

Aol Al

Pérez, J.C.

=

Camacho,



INTRODUCCION

Los bosques de Polylepis (Kewifa) son ecosistemas que
contienen una fauna y flora unica, caracterizada por
especialistas de habitat y altos niveles de endemismo,
constituyen la vegetacion natural de gran parte de los Andes
entre los 2 800 y - 4 000 (llegando hasta 5 200 m), con
aproximadamente 28 especies. Estos bosques también
representan uno de los habitats mas vulnerables de los
altos Andes por la fuerte presion antropogénica existente,
ya que constituyen el unico recurso maderable en esas
alturas.

Los bosques de Kewifia son endémicos de Sudamérica y
constituye el unico bosque nativo que se desarrolla a grandes
elevaciones, se distribuye a lo largo de la Cordillera de los
Andes desde el norte de Venezuela, pasando por Colombia,
Ecuador, Peru, Bolivia, el norte de Chile y el noroeste de
Argentina.

Las especies de Kewifia ocupan una gran variedad de
habitats, desde el limite superior de los bosques de neblina
hasta los volcanes aridos del Altiplano, muchas de estas
especies estan en peligro de extincion debido a la destruccion
de su habitat.

En estos bosques, la diversidad de especies vegetales
ocupan diferentes nichos ecoldgicos en relacion a elevacion
y humedad, guardan en su seno especies endémicas con
gran valor biolégico para la conservacion de las mismas y
por ende de los ecosistemas.

BOSQUE DE KEWINA

Son bosques que se caracterizan por la presencia de una
especie arborea dominante del genero Polylepis, se ubican
entre 2 800 - 4 500 m en la regién andina; estos bosques
estan constituidos por varias especies vegetales entre
arboles, arbustos, lianas y hierbas caracteristicas asi mismo
constituyen el habitat de varios animales, algunos de los
cuales son endémicos o especialistas de estos bosques.
La apariencia de los bosques de Kewiha corresponde a
formaciones abiertas con algunos individuos de Kewina,
pueden alcanzar mas de 20 m de altura, que en promedio
miden entre 4 - 6 m.

o

Bosque de Polylepis y Eucalipto

Balderrama, J.



ECOLOGIA DE LOS BOSQUES DE KEWINA

La temperatura, humedad y suelos son los condicionantes
para la presencia de los bosques de Kewifia, al encontrase
a grandes altitudes, los bosques estan sujetos a cambios
de temperatura con diferencias de 20 — 30°C durante el dia
y con heladas nocturnas, esto provoca stress en las plantas,
que tienen que adecuarse desarrollando adaptaciones
morfoldgicas como: corteza gruesa de los Polylepis, hojas
pequefas y crecimiento en cojin como en Azorella, pre-
sencia de bulbos y rizomas subterraneos en Solanum,
Oxalis, Ullucus'y Tropaelum

En las Kewinas el crecimiento vegetativo es principalmente
en época humeda y la floracion en época seca y fria, de
esta forma se garantiza que las semillas estén en el suelo
listas para germinar en la época de lluvia.

Por las altitudes en que se encuentran estos bosques, las
temperaturas frias dificultan la descomposicién de la materia
organica y el reciclaje de nutrientes del suelo, esto afecta
en la presencia de nitrogeno y fosforo que constituyen los
elementos limitantes que condicionan la flora que habita
en ellos.

CLASIFICACION Y TAXONOMIA DE LOS Polylepis

El género Polylepis incluye aproximadamente 28 especies
de pequenos arboles y arbustos, comunmente llamados en

Bolivia Quefiua o Kewina (del quechua giwufia) y lampaya,
Coloradito (Venezuela), Quefua, quenual (Peru), yagual
(Colombial, Ecuador), tabaquillo (Argentina).

Reino: Vegetal
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida (Dicotiledoneas)
Subclase: Rosoidea
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Tribu: Sanguisorbeae
Subfamilia: Rosoideae
Género: Polylepis

Los Polylepis, son arbustos y arboles de formas irregulares
con tronco retorcido, a veces con un tronco que crece o se
ramifica y en otros casos con ramificaciones desde el suelo.

Algunos arboles tienen alturas de 15 - 20 m de alto y troncos
de 2 m de diametro. La corteza es gruesa exfoliante, con
laminas que se desprenden a modo de aislante térmico
protegiéndolo de las heladas (estos arboles tienen una
extraordinaria adaptacion al frio altoandino).



Hojas de color verde, pequenas, gruesas cubiertas por
resinas; flores pequenas en racimo.

La polinizacion y dispersion de los frutos se realiza a través
del viento.

Segun Kessler & Schmidt-Lebuhn, 2005, en Bolivia se
encuentran 13 especies de Polylepis y 1 especie de P.
tomentella con tres subespecies, los mismos que se
encuentran en la Puna, Yungas y los bosques Boliviano
Tucumanos:

BOSQUE PUNENO
Existen dos grupos:

1. Puna xerofitica, que incluye bosques y arbustales de
Kewifia, ubicados en la Cordillera Occidental, Altiplano
Centroy sury en la Cordillera Oriental Centro y sur.

2. Puna subhumeda-humeda, distribuidas en la Cordillera
Oriental (Cordilleras de Cochabamba y Tiraque) y
norte (Cordilleras de Tres Cruces y Real), asi como,
el Altiplano norte (Cuenca del Lago Titicaca).

e T T
Arbol de Polylepis

Apariencia de los arboles de Polylepis

Arrazola, S.

Balderrama, J.



Nombre cientifico
Polylepis besseri Hieron

Sinénimo
Polylepis besseri var. longipedicellata

Descripcion botanica

Arbolito hasta 8 m de altura, con tronco algo retorcido y
una corteza rojiza laminada. Hojas compuestas con foliolos
ovales, dentados y con pelos blancos lanosos en el envés
(cara interior de una hoja).

Flores pequefias en racimos, de color verde crema. Frutos
con densa cobertura lanosa y/o tricomas glandulares, con
2-5 crestas aplanadas.

Fenologia
Florece de julio a diciembre y fructifica de septiembre a
abril.

Ecologia
Crece en lugares secos, semi humedos hasta pluviales, de
la region de la Puna entre los 3 000 - 4 100 m.

Flora acompanante

Citharerxylum punctatum, Barnadesia polyacantha, Schinus
andinus, Baccharis yunguensis, Berberis rariflora, B.
commutata.

Distribucion
Departamento de Cochabamba.

Polylepis besseri

Vargas, R.

Fjeldséd & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis pacensis Pilg.

Descripcion botanica
Arbol por encima de 8 m de altura. Corteza del tronco de
color café rojiza, que se desprende en pequenas piezas.

Hojas agrupadas en las puntas de las ramas. Foliolos
obovados (con forma de huevo) de 2 - 3 pares, con apices
redondeados a emarginados.

Inflorescencias colgantes y ramificadas de 4 - 10 cm de
largo. Frutos con 3 - 4 dientes planos irregulares.

Fenologia
No se cuentan con datos

Ecologia
Se encuentra en rangos de 3 200 - 4 100 m en los valles
secos interandinos.

Flora acompanante

Sin datos.

Distribucion

Se encuentra al sud de La Paz y oeste de Cochabamba.

Polylepis pacensis

Kessler & Schmidt-Lebuhm, 2005



Nombre cientifico
Polylepis subtusalbida (Bitter) M. Kessler & Schmidt-Leb

Sinénimos

Polylepis besseri subsp. subtusalbida (Bitter) M. Kessler;
Polylepis besseri var. abreviata Bitter; Polylepis incana
subsp. subtusalbida Bitter

Descripcion botanica

Arbolito de 8 m de alto, con tronco algo retorcido y una
corteza café laminada. Hojas compuestas por 1 - 3 pares
de foliolos pequefios y alargados con pelos blanquecinos
a tono grisaceo en el envés de los foliolos y sin pelos. En
la parte superior 3 - 7 flores por inflorescencia. Fruto con
espinas finamente dentados, color verde o castafo.

Fenologia

Florece casi todo el afio (excepto en febrero y marzo),
mostrando un pico entre junio y agosto, cuando el 97% de
todos los arboles llegan a florecer (Hensen, 1994).

Ecologia

Crece entre los 3000 - 4 100 m, en regiones con precipitacion
anual de 600 - 1 000 mm. Crece mejor en suelos profundos
con buen suministro de agua.

Flora acompaiante

Brachyotum microdon, Citharerxylum punctatum, Barnadesia
polyacantha, Schinus microphyllus, Baccharis papillosa
subsp. yunguensis, Berberis rariflora, B. commutata.

Distribucion
Departamentos de Cochabamba, Oruro y Potosi.

Polylepis subtusalbida

Navarro, G.

Fjeldséa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis tarapacana Pilg

Sinénimos
No se cuentan con datos.

Descripcion botanica

Pequeno arbusto o arbol de 3 m. Foliolos pequefios de
0.7 -1.3cmde largo, coriaceos con una cubierta resinosa
clara en el haz y pelos amarillos muy densos y cerosos en
el envés.

Las flores y los frutos estan escondidos entre las hojas.

Fenologia
Florece desde el fin de la estacion seca hasta la calurosa
y humeda estacion lluviosa (septiembre - enero).

Ecologia

Todos sus rasgos son adaptaciones a la altura extrema
(4 000 - 5200 m), la aridez (precipitacion media anual de
80 - 400 mm) y duras heladas nocturnas.

Flora acompanante

Mutisia lanigera, Azorella compacta, Baccharis incarum,
Parastrephia quadrangularis, P. lepidophylla, Adesmia
spinosissima, Chersodoma jodopapa.

Distribucion
Departamentos de Oruro y Potosi.

Navarro, G.

Polylepis tarapacana
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Fjeldsa & Kessler, 2004

Polylepis tarapacana



Nombre cientifico
Polylepis incarum (Bitter) M. Kessler & Schmidt-Leb.

Sinénimos
Polylepis incana Kunth subsp. incarum Bitter; Polylepis
incana Kunth subsp. brachypoda Bitter.

Descripcion botanica
Arbolito de 8 m, hojas con tres foliolos de 1 cm con pelos
glandulares.

Esta especie tiene un tinte amarillento que es causado por
una cera secretada precisamente por sus pelos glandulares.

Fenologia
Florece todo el afo, especialmente en época seca.

Ecologia

Se encuentra alrededor del Lago Titicaca (3 800 - 4 100 m),
cerca de las casas. Existen pocos individuos como testigos
de su area potencial.

Flora acompanante

Sin datos.

Distribucion
Departamento de La Paz.

Polylepis incarum

tomado de Martinez & Villarte, 2009

Fjeldsa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis tomentella subsp. tomentella Pilg

Sinénimos
Polylepis tomentella subsp. Penthaphylla; Polylepis tomentella
subs. ferragona; Polylepis tomentella var pilosior.

Descripcion botanica

Arbol de hasta 9 m de altura. Foliolos de 0.8 - 1.9 cm de
largo, con 5 - 10 dientes por lado; apices levemente agudos,
envés con pelos glandulares amarillos y el haz glabro a
piloso. Inflorescencias con 2 - 6 flores.

Fenologia
Florece y fructifica probablemente todo el ano.

Ecologia

Crece desde 3 200 - 4 700 m, en regiones con una
precipitacién media anual de 300 - 900 mm, es localmente
muy comun.

Flora acompanante

Azorella compacta; Festuca ortophyll; Parastrephia
phylicaeformis; Pycnophyllum tetrastichu; Pycnophyllum
molle.

Distribucion
Departamentos de Chuquisaca, Oruro, Potosi y Tarija.
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Polylepis tomentella subsp. tomentella

Navarro, G.

Fjeldsa & Kessler, 2004



BOSQUE BOLIVIANO TUCUMANO

Forman parte de la Provincia Biogeografica Boliviano
Tucumana, en la zona de contacto con la Provincia
Biogeografica de la Puna Peruana y en las laderas
montafosas de la Cordillera Oriental en los departamentos
de Tarija, Chuquisaca y sureste del de Cochabamba.

Nombre cientifico
Polylepis crista-galli Bitter

Sinénimos
Polylepis crista-galli var. Longiracemosa

Descripcion botanica
Arbol de 10 m de altura. Foliolos bastante grandes de
1.3 - 3.2 cm de longitud, obovado a rémbico; 4 - 12 flores
por inflorescencia. Frutos grandes y rojos con bordes
fuertemente dentados.

Fenologia
Florece desde abril hasta septiembre.

Ecologia
Se encuentra entre 2 300 - 3 900 m en areas donde la
precipitacion media anual es de 700 - 1 600 mm.

Por encima de los 3 200 - 3 500 m, es la especie arbérea
dominante. Por debajo de esta altura, se presenta como un
elemento en lugares secos del bosque Boliviano-Tucumano.

Flora acompanante
Podocarpus parlatorei, Polylepis hyeronymi, Alnus acuminata,
Escallonia hypoglauca, Schinus meyeri, Myrica pubescens.

Distribucion
Departamentos de Chuquisaca y Tarija.

Polylepis crista galli

Fjeldsa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis hieronymii Pilg

Sinénimos
Polylepis hieronymii var. dolicholopha, P. hieronymii var.
Saltensis

Descripcion botanica

Arbolito muy pequefio solamente de 3 m de altura. Foliolos
de 3 - 6 pares, la superficie externa de las estipulas con
pelos largos y sericeos. Inflorescencias frecuentemente
divididas con flores pedunculadas y frutos con espinas
largas.

Fenologia
Florece al final de la estacién seca, aproximadamente desde
junio a octubre.

Ecologia

Se encuentra entre los 1 900 - 3 390 m en la regién de los
bosques Boliviano Tucumano. Puede colonizar rapidamente
areas abiertas, caracteristica que la hace muy util para
salvar pendientes erosionadas.

Flora acompanante
Podocarpus paralatorei, Alnus acuminata, Juglans australis
y varias especies de Myrtaceae.

Distribucion
Departamento de Chuquisaca, Santa Cruz y Tarija.

Polylepis hieronymii

Fjeldsa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis tomentella Wedd. subsp. nana M. Kessler

Sinénimos
Sin datos.

Descripcion botanica

Arbusto de 1,5 m. Corteza del tronco y ramas de color
marron rojizo. Foliolos de 0.7 - 1.2 cm de longitud, con
5 - 6 dientes por lado; inflorescencia de 1.8 cm de largo,
carente de pelos glandulares.

Difiere de la subespecie nominal por sus foliolos, que
frecuentemente son muy pubescentes en el haz, la falta de
“cuernos” en las vainas estipulares, las inflorescencias mas
cortas y la ausencia de pelos glandulares en las
inflorescencias (Kessler 1995b). Frutos leve a densamente
afelpado, con 3 - 4 crestas con espinas.

Fenologia
Florece y fructifica de marzo a agosto.

Ecologia

Conocida solamente en sitios que se encuentran entre
3000 - 3500 m. de altitud. La media anual de precipitacion
es alrededor de 450 - 500 mm, y siete meses del afio en la
zona, son aridas.

Flora acompanante
Berberis rariflora, Colletia spinosissima, Echinopsis
obrepanda.

Distribucion
Se encuentra dentro un diminuto rango de distribucion de
75 h en Arani, Departamento de Cochabamba.

Polylepis tomentella subsp. nana

Fjeldsa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis neglecta M. Kessler

Sinénimos
Sin datos.

Descripcion botanica
Arbol que puede alcanzar 12 m. Foliolos 2 - 4 pares delgados
de color verde claro agudamente aserrados.

Inflorescencias densas, péndulas con muchas flores
(14 - 27), que cuando maduran, se vuelven rojas.

Es unica entre las especies bolivianas por tener frutos alados
(2 - 3 alas delgadas).

Fenologia
Florece aproximadamente de julio - octubre.

Ecologia
Se encuentra entre los 2 400 - 3 700 m en areas con una
precipitacién anual de 600 - 1 200 mm.

En las areas mas humedas es un elemento del bosque
Boliviano Tucumano.

Distribucion
Especie endémica del centro de Bolivia (Cochabamba,
Chuquisaca, Potosi).

Polylepis neglecta

Balderrama, J.

Fjeldsa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis tomentella Wedd. subsp. incanoides M. Kessler

Sinénimos
Sin datos.

Descripcion botanica

Arbol 6 arbusto de 1.5 - 5 m de altura, con tronco algo
retorcido y una corteza café - rojiza laminada. Foliolos de
0.9 - 2.4 cm de largo, con 7 - 24 dientes por lado, apices
de los foliolos obtusos a levemente agudos, superficie inferior
con o sin pelos glandulares amarillos, superficie superior
sin pelos.

Flores 4 - 8 por inflorescencia de color verde crema. Frutos
densamente afelpados y/o tricomas glandulares con 3 - 4
crestas y con espinas.

Fenologia
No se cuenta con datos exactos de fenologia, al parecer
florece todo el afio.

Ecologia

Crece en lugares, humedos a semi humedos entre los
2 500 - 3 600 m de altitud, en areas con precipitacion media
anual de 600 - 1 100 mm.

Flora acompanante
Berberis rariflora, colletia spinosissima, Ephedra, americana,
Schinus microphyllus, Litraea ternifolia.

Distribucion
Departamento de Cochabamba.

3

Polylepis tomentella subsp. incanoides

Mercado, M.



BOSQUE YUNGENO
Distribuidos en los Yungas bolivianos, en los departamentos  Flora acompadante
de La Paz y Cochabamba. llex mandonii, Prumnopitys exigua, Podocarpus cardenasii,
Vallea stipularis, Oreopanax spp., Hesperomeles ferruginea,
Nombre cientifico Berberis ciliaris, Ribes bolivianum, Symplocos nana.
Polylepis lanata Kuntze M. Kessler & Schmidt - Leb.
Distribucion
Sin6nimos Departamento Cochabamba y La Paz.

Polylepis racemosa subsp. lanata Kuntze M. Kessler;
Polylepis racemosa var. lanata Kuntze

Descripcion botanica

Arbolito de 8 m 0 mas de altura, con tronco retorcido y una
corteza café rojiza laminada. Hojas compuestas con 2-3
pares de foliolos grandes redondeados, con el apice
emarginado, y con pelos blancos largos y lanosos del envés
restringidos a las venas.

Flores pequefas agrupadas en racimos, de color verde
crema. Frutos densamente lanosos, con una espina larga
distal en cada cresta.

Fenologia
Florece todo el afio, exhibiendo un pico en la estacién seca.

Ecologia

Se encuentra en los lugares mas humedos, con precipita-
ciones mayores a los 800 mm y con niebla frecuente del
limite superior de los Yungas. En Cochabamba entre los
2800 - 4 000 m.

Polylepis lanata

Fjeldsa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis pauta Hieron

Sinénimos
Polylepis serrata Pilger

Descripcion botanica

Arbolitos 2 - 5 m. Hojas agrupadas en el dpice de las ramas,
foliolos imparipinnados de 4 - 9, lanceolados, margen serrado
y apice agudo, de 2.4 - 6.6 cm de largo, con raquis lanoso.

Tricomas glandulares que exudan resina, estipulas roja
café. Flores verdes. Frutos romboides a cilindricos con
espinas.

Fenologia
No se cuenta con datos.

Ecologia
No se conoce mucho acerca de su ecologia, su distribucion
altitudinal esta entre 3 500 - 3 550 m.

Distribucion
Departamento La Paz.

Antezana, C.

Polylepis lanata



Nombre cientifico
Polylepis pepei B.B. Simpson

Sinénimos
Ninguno

Descripcion botanica

Arbusto o arbol pequefnio 4 m de altura, con tronco algo
retorcido y una corteza amarillo marrén laminado. Hojas
compuestas con foliolos pequefos con los apices
emarginados.

Flores pequefas agrupadas en racimos, de color verde
crema. Frutos con protuberancias irregulares.

Fenologia
Florece de julio a diciembre y fructifica de septiembre a abril.

Ecologia

Crece en lugares humedos en el limite superior de los
bosques de Yungas en la zona de transicion a la zona de
la puna entre los 3 450 - 4 200 m.

Flora acompanante
Gynoxis asterotricha, Pentacalia epiphytica, Berberis saxicola,
Bomarea.

Distribucion
Departamentos de Cochabamba y La Paz.

Balderrama, J.

Bosque de Polylepis pepei en San Jacinto
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Polylepis pepei



Nombre cientifico
Polylepis sericea Wedd

Sinoénimos
Aceana ochreata, Aceana ochreata var. Integra

Desripcion botanica

Arbol de 5 - 15 m de alto, tiene una corteza gris, amarilla
o naranja. Foliolos (2-) 5 - 7 pares con apice obtusos o
agudos. Tiene grandes inflorescencias de hasta 30 cm.,
con mas de 70 frutos, que tienen largas y delgadas espinas.

Fenologia
El periodo de floracion y fructificacion, es de febrero a
comienzos de agosto.

Ecologia

Es una especie rara en Bolivia y se conoce solo del limite
superior del bosque humedo de Yungas a 3 100 - 3 700 m
en regiones con niebla, con precipitacion media anual de
1000 - 1500 mm

Flora acompafante
Vallea stipularis, Pernettya postrata, Vaccinium floribundum,
Elaphoglossum dombeyanum, Peperomia microphylla

Distribucion
Departamento de Cochabamba.

Polylepis sericea

www.efloras.org

Fjeldsa & Kessler, 2004



Nombre cientifico
Polylepis triacontandra Bitter

Sinénimos
Polylepis subquinquefolia

Descripcion botanica

Arbol que alcanza una altura de 8 m. Foliolos lanceolados
a obovados, 1.9 - 4.9 cm de largo; superficie del envés con
pelos blancos. Raquis con pelos glandulares amarillentos
dispersos. Inflorescencias con 8 - 18 flores de 8 - 18 cm de
largo. A menudo tiene flores y frutos extremadamente
grandes de mas de 11 mm de diametro, que a veces son
rojos.

Fenologia
No se cuenta con datos.

Ecologia

Se encuentra entre los 3 100 - 4 000 m, en el limite superior
del bosque de Yungas, en areas con una precipitacion media
anual por encima de los 900 mm y niebla frecuente. Por lo
general, se plantan cerca de los pueblos y pueden
encontrarse a lo largo del Lago Titicaca y en la ciudad de
La Paz.

Flora acompanante

Styloceras columnare, Hesperomeles lanuginosa, Schinus
mytrtifolius, Vallea stipularis, Oreopanax pentlandianum,
Berberis phyllacantha, Gaultheria hapalotricha, Prunus
tucumanensis, Mutisia lanata.

Distribucion
Departamento de La Paz.

P T—
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Polylepis triacontandra

Fjeldsa & Kessler, 2004



DISTRIBUCION DE LOS BOSQUES DE KEWINA

Estos bosques se encuentran en Bolivia, en un rango de
distribucion que va desde los 2 700 - 2 800 hasta los
4 700 - 4 800 m. En el Parque Nacional Sajama, (Oruro),
se ha registrado una especie de Polylepis tarapacana,
hasta los 5 200 m de altura.

Constituyen generalmente manchas o fragmentos en el
paisaje, confinados a laderas abruptas o rocosas y quebradas
donde los Polylepis representan el elemento arbdreo
exclusivo o dominante a estas elevadas alturas. Bolivia es
uno de los principales centros de diversidad para el género,
estando localizado en la confluencia de tres importantes
areas biogeograficas (Navarro et. al., 2005):

> Puna humeda-sub humeda del Peru y norte de Bolivia
> Puna xerofitica del centro y sur de Bolivia

> Yungas

> Bosques Boliviano-Tucumano.

Se estima que el area potencial de bosques de Polylepis
de Bolivia es de 55 000 km2. De esta area solamente
permanece con bosque, aproximadamente el 10% (Fjeldsa
y Kessler, 2004).

En Bolivia, se encuentran en los departamentos de La Paz,
Cochabamba, Oruro, Potosi, Chuquisaca, Tarija y Santa
Cruz.

Polylepis neglecta Llallaguani

Polylepis neglecta Acasio

Balderrama, J.

Balderram, J.



Area de distribucién potencial de especies de Polylepis en Bolivia
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IMPORTANCIA

Siendo estos bosques los unicos a estas altitudes, constituyen
la principal fuente de recursos maderables y no maderables
para las comunidades adyacentes, motivo por el cual, estos
bosques han sido intervenidos desde muchos afos atras y
hoy en dia, se los considera relictuales.

A. Rol ecoldgico de los bosques de Kewifia

Estos bosques tienen varios roles importantes en el medio
ambiente. Entre los cuales, podemos citar:

> Incremento de la precipitacion

Existe alguna evidencia que diminutos parches de bosque
nublado, una vez establecidos pueden mantener un clima
local estable, haciéndolos auto sostenibles. Los bosques
con persistente neblina y nubes llevadas por el viento,
son capaces de captar humedad desde la atmdsfera.

> Funcion de proteccion del suelo contra los procesos
de erosion

La Regién Andina en gran parte es muy susceptible a la
erosion del suelo, especialmente en areas con fluctuaciones
definidas entre época seca y lluviosa como en las partes
altas.

La vegetacion del bosque, evita el lavado y el arrastre de
la capa superior del suelo debido a la lluvia y el viento, y
por su ubicacion natural en las quebradas ayuda en el
control de la erosién y proteccion de cuencas.

Las raices de arboles y arbustos del bosque aportan en
el anclaje, absorcion, conduccion y acumulacion de liquidos
y evita posibles fallas superficiales del suelo (Suarez,
1998, citado por Rodriguez et al., 2007). La magnitud del
aporte de las raices a la resistencia del suelo, depende
de la resistencia misma de las raices y de las caracteris-
ticas de la planta.

Rodriguez et al., 2007, encontro que Polylepis subtusalbida,
comparada con los Eucaliptus 'y Pinus, tiene una mejor
relacion raiz-suelo en términos de la proporcion de area
de raices, lo que favorece en la fijacién del suelo.

> Retencion de humedad del suelo

Asi también, la presencia de cubierta boscosa, permite
retener la humedad del suelo, absorbiendo agua y fun-
cionando como reservorio natural de este importante
liquido.

Los bosques de Kewinas, estan en lugares con radiacion
solar extrema durante el dia y heladas por las noches. El
bosque reduce la radiacion nocturna, proveniente del
suelo y el interior del bosque normalmente esta libre de
heladas, lo cual, produce un microclima mas calido y
humedo al interior del bosque.

> Retencion de sedimentos y nutrientes

Las raices de los arboles cuando alcanzan el suelo,
destruyen los minerales de las rocas que posteriormente



son absorbidos por las mismas raices, hacia el resto de
la planta.

Estas sustancias minerales, son devueltas al suelo
cuando las hojas, ramas, flores y frutos caen al suelo.
Una vez degradados y transformados se convierten en
humus (tierra vegetal), con una disponibilidad de minerales
mas facil de extraer por organismos biolégicos.

La materia organica producida por el bosque, escombros
y sedimentos son lavados de las partes mas altas del
terreno o llevados por el viento desde los pastizales y
acumulados en los bosques. Si se pierden los bosques,
el flujo de agua corre lavando los nutrientes desde las
partes altas hacia las tierra bajas (Fjeldsa y Kessler,
2004).

> Control de la erosion

La erosion es severa en areas con fluctuaciones definidas
entre época seca Y lluviosa como en las grandes alturas.
Los bosques de Polylepis evitan la erosién de suelos,
ejerciendo un control sobre esto.

> Produccion de Oxigeno

Los bosques son los mayores productores de Oxigeno,
ya que a través del proceso de la fotosintesis, las plantas
absorben Didxido de Carbono y eliminan Oxigeno. Este
proceso, contribuye a fijar el Dioxido de Carbono
atmosférico, disminuyendo la concentracion global de
Dioxido de Carbono y purificando el aire.

B. Produccion de madera

Los arboles de Kewifia, son importantes econémicamente
para las comunidades indigenas que viven cerca de los
mismos, porque son una fuente importante de madera, se
utilizan para la construcciéon de casas, cercos, objetos de
labranza como mangos de herramientas, para trabajos
artesanales, construccién de corrales, dinteles, lefa para
la coccion de alimentos y carbén de buena calidad.

Lazcano y Espinoza, 2001 mencionan que en las
comunidades de Kewifia Pampa y Palca (Cochabamba), la
Kewifa es la especie arbdrea preferida como leha por su
combustién y tiempo de duracion de la llama. El promedio
anual de uso de lefia por familia en estas comunidades, es
de 2 226 - 2 907 kg respectivamente.

La madera de la Kewifa es dura y no se pudre facilmente,
aun en la humedad. Por tal razén, se la utiliza para la
construccion de casas y cercas en el campo. Su uso en
algunos casos se limita por la forma retorcida de su tronco.

Otro elemento arbéreo que hay en estos bosques son las
Kishuara (Buddleja) que también es utilizada en la
construccidon de cercas y diversos tipos de herramientas
por la dureza de su madera (Fjeldsa y Kessler, 2004).

C. Productos no maderables
Dentro el bosque podemos encontrar una variedad de

plantas que se usan como plantas medicinales y como tintes
de tejidos.



Asi mismo, los bosques son zonas utilizadas para el pastoreo
de ganado doméstico nativo (llamas, alpacas) e introducido
(ovejas y vacas), que se alimentan de las hojas y brotes
tiernos de las plantas, considerandolas como especies
forrajeras de alto valor.

Las extremas condiciones ambientales (temperaturas bajas,
periodos secos) en el ambito de los bosques de Kewifa,
han favorecido en la evolucion de especies de plantas con
propiedades utiles para el hombre, por ejemplo: tubérculos
alimenticios (papas, oca, ullucu, mashua), o plantas
medicinales (Minthostachys, Saturejay Baccharis).

De las 204 especies de plantas que crecen en los bosques
de Polylepis, el 56% son utilizadas como plantas medicinales,
en una comunidad rural del Departamento de Cochabamba
(Hensen, 1991). Mas de un tercio de estas especies
medicinales, estan restringidas al habitat de bosques de
Polylepis, otras especies, son utilizadas para rituales
religiosos o como alimento.

VALOR ECONOMICO DE LOS BOSQUES DE KEWINA

Segun Fjeldsé y Kessler, 2004 se pueden realizar evalua-
ciones directas o indirectas del valor del bosque, un minimo
de factores que deberian ser incluidos se presentan en el
siguiente cuadro, lamentablemente, no existen muchos
datos basicos para hacer una evaluacién completa.

Estimaciones del Valor Econémico Total (VET) de los
Bosques

Valor de uso
Directo Indirecto Opcional
Valores futuros
Lena sostenible Ciclo de nutrientes directos e
indirectos
Productos no Potenciales
maderables y Formacion de suelos medicamentos
medicamentos futuros
locales
Turismo Proteccion de Futuro desarrollo
cuencas del ecoturismo
Pastoreo Captacion de agua
Agroforesteria Microclima
Salud
Valor de uso

Existente

Los bosques como elementos con valor intrinseco y como responsa-
bilidad y patrimonio, es un valor que se le da independientemente
de su uso presente o futuro.

Valor de la cultura local.

Fuente: Fjeldsa y Kessler, 2004
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ECOLOGIA

Varias especies de Kewifna, pueden crecer bajo un amplio
gradiente de condiciones ambientales. Crecen en forma
natural en suelos no exigentes, superficies con afloramientos
rocosos, laderas pedregosas protegidas, fondo de valles,
quebradas con suelos profundos, grietas de roca, suelos
con muy bajo contenido organico y en suelos residuales a
partir de areniscas de topografia quebrada, pero prefieren
las laderas con pendientes moderada a fuerte, y no asi en
tierras planas. Necesitan una cantidad regular de humedad,
para poder desarrollarse bien, pero no en lugares con
concentracion de aguas.

Debido a su localizacion en los Andes, los bosques de
Polylepis estan sujetos a amplias fluctuaciones diurnas de
temperatura. Generalmente de 20 - 30°C de diferencia,
entre las temperaturas maximas del dia y las heladas
nocturnas.

Estas fluctuaciones, representa un estrés enorme para las
plantas, sobre todo a altitudes por encima de los 4 000 m,
la gran mayoria de las especies, muestra adaptaciones a
temperaturas bajas, adaptaciones que pueden ser
morfolégicas como las gruesas cortezas. Las condiciones
semiaridas a aridas de gran parte de los bosques de
Polylepis, también conllevan a adaptaciones especiales de
las plantas.

En la época seca, que coincide con la época relativamente
mas fria, muchas plantas se encuentran en estado inactivo,
sobreviviendo como semillas (plantas anuales), bulbos o

rizomas subterraneos (geofitos, incluyendo especies de
Solanum, Oxalis, Ullucus y Tropaeolum) o al menos no
muestran crecimiento (muchos arbustos).

Las plantas suculentas son raras en bosques de Polylepis,
ya que las amplias reservas de agua de éstas, son muy
susceptibles al congelamiento.

En el caso de las Kewifas, el crecimiento vegetativo tiene
lugar sobre todo en la época humeda y relativamente caliente,
mientras que la floracion ocurre principalmente en la época
seca y fria. Esto probablemente es una adaptacién, a una
eficiente polinizacién por el viento en la época seca y tiene
efectos en las semillas que llegan a estar maduras al
comienzo de la época de lluvias, para aprovechar al maximo
las condiciones favorables.

Muchas especies de arbustos y hierbas del bosque, también
florecen en la época seca, aunque el maximo de floracion
es claramente en la época humeda. Las adaptaciones de
las plantas a condiciones climaticas extremas son mas
importantes en bosques localizados a altas elevaciones y
en zonas secas.

Ademas de las condiciones climaticas, en muchas zonas
altoandinas existen condiciones de suelos desfavorables,
debido a que las bajas temperaturas y la aridez limita la
descomposicion de la materia organica y el reciclaje de
nutrientes, sobre todo nitrdgeno y fésforo, que parecen ser
los factores limitantes para el desarrollo de las plantas.



Por estas condiciones climaticas, esta falta de nutrientes
favorece al desarrollo de hojas coriaceas, espinas y/o
compuestos quimicos que les protegen contra la herbivoria,
como fenoles o aceites aromaticos (Kessler, 2006).

FAUNA DE LOS BOSQUES DE KEWINA

Los bosques de Kewifia representan habitats naturales de
una gran variedad de mamiferos, aves e insectos, incluyendo
a algunas de las especies de aves mas raras del mundo.

Muchas de estas especies, tienen distribuciones geograficas
muy restringidas, posiblemente como resultado de
fluctuaciones climaticas en el Pleistoceneo y de estabilidad
ecoclimatica local elevada en los centros de endemismo.

En Bolivia, existen pocos estudios de invertebrados de
bosques de Kewifia, sin embargo, estos muestran que la
riqueza es muy alta. Solamente en tres bosques de Kewina
en Cochabamba se han registrado 38 especies de mariposas
en 8 familias, en las que Pieridae, Lycaenidae y Nymphalidae
fueron las mas diversas.

Otros estudios realizados en estos bosques, indican la
presencia de una considerable cantidad de artropodos
voladores (méas de 100 familias) que son de dificil
clasificacion. Todos estos artropodos se constituyen en la
base fundamental de alimento para muchos vertebrados en
la zona, su densidad y abundancia depende del sitio en el
que se encuentren en el fragmento, existiendo mas especies
en las zonas del borde que en el interior o exterior del
bosque mismo.

Estudios detallados en los Andes de Bolivia, demuestran
la presencia de mas de 190 especies de aves asociadas a
estos bosques, de las cuales 7 especies dependen
exclusivamente de estos 0 son endémicas en los bosques
de Kewifa de Bolivia (Cinclodes aricomae, Leptasthenura
yanasensis, Anairetes alpinus, Oreomanes fraseriy Carduelis
crassirostris).

Esto quiere decir, que estas aves viven solo en los bosques
de Kewifia en nuestro pais, y en ningun otro bosque mas.
Esta alta asociacién de aves con el bosque, hizo que se
consideren a los bosques de Kewifia como centros valiosos
para la conservacion de la biodiversidad a nivel mundial.
La mayoria de estas especies se encuentran amenazadas
por la continua pérdida de habitats. Segun el libro Rojo de
los Vertebrados de Bolivia, en el pais existen 13 especies
con algun tipo de amenaza en bosques de Polylepis: una
especie En Peligro Critico, dos En Peligro, dos Vulnerables
y ocho especies Casi En Peligro de extincion.

Por otra parte, existen alrededor de 40 especies de
mamiferos que tienen distribucién geografica incluyendo
los bosques de Kewifia. La Unica especie que vive en estos
bosques es Marsupial Thylamis pallidor.

Otros mamiferos de mayor tamafio, como el guanaco
(Lama guanicoe), la vicuna (Lama vicugna) y la taruca
(Hippocamelus antisensis), utilizan los bosques de Kewifa
como refugio. Entre los animales que utilizan estos bosques
para conseguir su fuente de alimento estan el zorro andino
(Pseudalopex culpaeus) y el oso andino ( Tremarctus ornatus)
que ocasionalmente usa los bosques de Kewifia como sitios
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de refugio y dormidero. Varias especies de mamiferos
pequenos usan también estos bosques como refugios y
sitios de alimentacion, entre esas especies estan aquellas
pertenecientes a los géneros de roedores Akodon, Andimoys,
Bolomys, Calomys, Chroeomys, Microryxomys,
Oligorysomys, Oxymycterus, Phyllotis, Thomasomys,
Chichillula, Cavbiay Galea. Recientemente se ha encontrado
una nueva especie, en proceso de describirse, perteneciente
a Abrocoma.

Varias especies de murciélagos habitan y explotan estos
bosques, como ser Histiotus montanus, Sturnira erythromos,
Desmodus rotundus, Anoura geoffroyi, Eumops perotis,
Promops nasutus, Tadarida brasiliensis, Myotis oxyotusy
Lasiurus cinereus. Esta ultima especie, vive entre las ramas
de los arboles de Kewifa.

Al igual que los artropodos, la herpetofauna de los bosques
de Kewifia es muy poco conocida y solo existen trabajos
muy puntuales al respecto.

Los anfibios se encuentran fuertemente asociados a los
cuerpos de agua que pueden existir en los bosques de
Kewina. Uno de los pocos estudios realizados en el Parque
Nacional Tunari (Aguayo et al., 2007) muestra que existirian
al menos tres familias de anfibios: Bufonidae (Chaunus
arenarum), Hylidae (Hypsiboas andinu 'y Gastrotheca
marsupiata) y Leptodactylidae (Pleuroderma cinereum 'y
Telamtobius hintoni). De todas estas especies, T. hintoni
se encuentra considerada como vulnerable a la extincion,
principalmente por la destruccién de sus habitats acuaticos
y la introduccion de enfermedades (hongo Chitridio).

Por su parte, los reptiles presentan una mayor diversidad,
incluyendo lagartijas y serpientes. En el mismo parque se
han encontrado un total de tres familias de lagartijas, que
incluyen: Scincidae (Mabuya cochabambae, considerada
como Vulnerable), Tropiduridae (Stenocercus marmoratus)
y Liolaemidae (Liolaemus alticolory Liolaemus variegatus,
especie Vulnerable y endémica de las montanas de
Cochabamba) . De igual manera, existen dos familias de
serpientes: Viperidae (Botrhops jonathani, especie
Vulnerable) y Colubridae (Oxyrhopus rhombifer, Tachymenis
peruviana, Tomodon orestes, Philodryas psammophidea 'y
Waglerophis merremi). De estas Ultimas, Tomodon Orestes
se encuentra considerada como Vulnerable. La mayoria de
las amenazas a las serpientes y lagartijas en los bosques
de Kewifa son la destruccion de su habitat y la persecucion
con fines folcléricos y supersticion.

En medio de una matriz de Puna Andina, los bosques de
Kewifia son reservorios de varias especies de animales que
utilizan los bosques para alimentacion, reproduccion y refugio
(Cahill & Matthysen, 2007).

En el interior de los bosques de Kewifia se han encontrado
una gran cantidad de microhabitats, que significa lugares
donde las condiciones climaticas de temperatura y humedad
son diferentes con relacion a las del exterior (la puna es
mas caliente en el dia y mas fria en la noche). En estos
espacios crecen plantas y animales, que no podrian hacerlo
fuera del bosque justamente por las diferencias climaticas.
Uno de los grupos mas beneficiados por estos boques son
las aves, ya que les proporciona un sitio fundamental para
la construccion y establecimiento de nidos (Cahill et al.,
2008).



Esto es particularmente importante para las especies que
dependen de estos bosques (Leptasthenura yanasensis'y
Oreomanes fraseri) y que no pueden o estan muy limitadas
a construir nidos en otro tipo de habitat (pinos o eucaliptos).
La importancia de los bosques Kewina para la fauna recae
también la oferta de alimento importante y que produce
incluso que haya especializaciones de comportamiento muy
importantes.

Muchas especies de aves y mamiferos se alimentan de los
artropodos que viven entre la corteza que se desprende de
los troncos y ramas de los arboles de Kewifia, estando
algunas de estas especies incluso especializadas en comer
en lugares muy concretos de los arboles. Por ejemplo,
Leptasthenura yanasensis se alimenta principalmente sobre
ramitas altas del arbol, mientras que Cinclodes aricomae
se alimenta en zonas bajas del bosque (Fjeldsa y Kessler
2004). Por otro lado, se han encontrado que algunos roedores
arboricolas del género Abrocoma podrian ser herbivoros
especializados de hojas de Kewina (Tarifa et al., 2009).

AMENAZAS PARA LA CONSERVACION
Fragmentacion

La fragmentacion es la separacion fisica del bosque en
varias partes, el resultado es la formacién de varios frag-
mentos pequefnos con relacion al fragmento original. la
fragmentacion de estos bosques de Polylepis, es causada
por apertura de caminos, habilitaciéon de terrenos para
actividades agricolas e incendios. Esto lleva a disminuir las
poblaciones de arboles de tal manera que comprometen su
sobrevivencia (efectos genéticos negativos en poblaciones

pequenas) y la de las especies acompanantes (arbustos,
herbaceas y fauna en general) por cambios microclimaticos
(temperatura, humedad, luz y viento).

Segun Fernandez et al., (2007), cuando hay fragmentacion
uno de los problemas es el incremento de fragmentos y con
ello también los bordes. Los bordes presentan condiciones
ambientales adversas lo cual promueve efectos negativos
(efecto de borde) Murcia 1995 y Catan y Murcia 1995 citado
por Fernandez et al., (2007). La evaluacién del borde nos
muestra que la estructura arbérea del bosque altura y
densidad es menor (menor cantidad de arboles y de menor
altura) que condiciona un ambiente negativo para la tasa
de crecimiento y sobrevivencia de los arboles de Kewifa,
también hay efectos en la predacién, competencias, hebiboria
(Fernandez et al., 2007).

Deforestacion

La deforestacion indiscriminada, que consiste en el corte
de arboles de cualquier tamafo, edad y de cualquier parte
del bosque (borde o interior) lleva a reducir el tamano
poblacional de Kewina y altera la penetracion de la luz. El
incremento de luz hacia la parte inferior del bosque
(sotobosque) brinda acceso a plantas agresivas que no son
propias del interior de estos bosques, que por su parte
eliminan a plantas caracteristicas del interior hasta su
desaparicion total por competencia.

Quemas

Las quemas naturales o artificiales, afectan a los individuos
juveniles y en proceso de germinacion, quienes no pueden



sobrevivir. Sin embargo, para las especies de arbustos y
herbaceas el fuego es un agente que elimina todo. Aquellas
especies que tienen reproduccion vegetativa o las semillas
que quedaron en la parte profunda de la primera capa del
suelo podran rebrotar con las préximas lluvias.

La quema se realiza antes de la época de lluvias para
favorecer el rebrote de los pastizales aledanos al bosque
gue son menos valiosos como forraje que la vegetacion
natural y pueden contener valores proteicos menores al
6.5% comparado con 10 - 15% en otros pastos (Zech y
Feuerer, 1982 citado en Fjeldsa y Kessler, 2004).

La quema también se realiza como parte de rituales
religiosos, a veces las razones son poco claras, algunos
dicen que es para tener un clima mas seco, otros dicen que
iel humo causa lluvial.

Ademas de la destruccién gradual de la vegetacion vy el
empobrecimiento de los pastizales, el fuego tiene numerosos
efectos daninos adicionales como la perdida por combustion
y escorrentia de nutrientes valiosos dejando ademas al
suelo sin su cubierta protectora y es susceptible a erosion.

Introduccion de especies exoticas

Se conoce que los bosques exoticos tienen efectos directos
sobre el crecimiento, degradacion de su estructura y desa-
paricion lenta de los bosques nativos de Kewifna, evalua-
ciones de la estructura de estos bosques muestran que las
plantaciones exdticas tienen efectos negativos sobre los
mismos, por ejemplo en la densidad arborea, que es la
mas afectada con riesgo de la perdida parcial o total de las

poblaciones nativas donde se produce la reduccién de los
individuos de Kewifa y se produce cambios en la composicién
y riqueza floristica del bosque nativo mostrando cambio de
las comunidades naturales (Zarate y Agreda, 2007).

La introduccidon de especies exdticas en bosques nativos
cambia factores abidticos y bidticos, incluyéndose entre los
bidticos la competencia por recursos. Esta competencia
podria afectar a la reproduccion de las plantas nativas,
como el que observaron Gareca et al., (2007 a), el Pinus
radiata y Eucalyptus globulus afectaron en las fases
asociadas a la reproduccioén de la especie nativa la Kewifia,
es decir en la fructificacion y germinacion de semillas y por
ende en la regeneracion de las mismas (Gareca et al., 2007
b).

En cuanto a la fauna, los datos de Aguirre et al., (2007),
nos muestran que la introduccidn de especies exodticas en
bosques de Kewifa afectan en la abundancia de pequenos
mamiferos y en la diversidad y abundancia de aves. Los
bosques de Kewina tienen mas especies de aves endémicas
y especialistas de habitat, los bosques exdticos y mixtos no
proveen suficientes recursos para mantener la avifauna
nativa de los bosques de Kewifia. Especies amenazadas y
con rangos de distribucién restringidos como Poospiza
garlepii son ausentes en plantaciones exoticas (Balderrama
et al., 2007).

Cambios climaticos globales
Hay un consenso cientifico que piensan que el clima global

se esta alterando significativamente, como resultado del
aumento de concentraciones de gases de invernadero tales



como el diéxido de carbono, metano, 6xidos nitrosos y
clorofluorocarbonos (Hougton et al., 1990, 1992).

Asociados a estos potenciales cambios, habra grandes
alteraciones en los ecosistemas globales. Trabajos cientificos
sugieren que los rangos de especies arbdéreas, como el
caso de las kewifias que estan adaptadas a temperaturas
muy bajas siendo un factor limitante de su distribucion
(http://www.monografias.com/trabajos2/camcliglobal/camc
liglobal.shtml)

Sobrepastoreo

Una de las practicas mas importantes en las tierras altas
es el pastoreo extensivo. Existen muchas areas de pastizales
que estan sobrepastoreadas lo cual dificulta la regeneracion
de la Kewina y degrada severamente areas.

El efecto del sobrepastoreo no es mas grave que el de la
quema, pero la quema se realiza justamente para estimular
el rebrote de los pastos para la ganaderia, por lo que ambos
factores estan combinados y su efecto es muy destructivo
para la estructura poblacional en estos bosques.

Extraccion de leha y carbon

Después de la conquista espanola se introdujo cocinas de
tipo mediterraneo que incrementan marcadamente los
requerimientos de lefia. Durante el siglo 17, mas lefa se
utilizaba en un solo dia en una casona espafola que en un
mes en una vivienda nativa con la consiguiente extraccién
de grandes cantidades de madera para su uso.

Al cortar arboles de Kewifa estos pueden brotar nuevamente,
sin embargo el corte excesivo en combinacion con otros
factores ha destruido los ultimos bosques. Esto se ve
principalmente en areas circundantes a pueblos mineros
en el centro y sudoeste de Bolivia (Fjeldsa y Kessler, 2004).

ESTADO ACTUAL

Los estudios palinoldgicos (ciencia que estudia los granos
de polen), indican que los bosques de Kewifa, surgieron
aproximadamente hace 12 000 afos antes del presente,
ocupando areas relativamente extensas, pero a medida
que transcurrid el tiempo, las areas sufrieron reducciones
producto de los cambios climaticos.

Si consideramos que los primeros asentamientos humanos,

ocurrieron aproximadamente hace 10 000 afios antes del
presente y que la vegetacion se establecié hace dos mil
anos antes. Entonces, los primeros habitantes utilizaban
estos bosques con diversos propdsitos.

Sin embargo, el efecto negativo sobre los bosques fue
minimo, en comparacion con las actividades de extraccién
y deforestacion realizadas en la época de la colonia y mas
aun con la gran expansion agricola, intensa extraccion de
madera, transformacion de grandes areas boscosas por
areas de pastoreo y la acelerada expansion de comunidades
y ciudades realizadas en épocas posteriores y actuales,
ocasionando la desaparicion progresiva de mas del 90%
de los bosques de Kewifa.



Estado Actual y Amenazas de los Bosques de Polylepis

Bosques Punefios

crista-galli

casi extinto

Polylepis VU  Manchas de bosque Lefa, tala fuego,
besseri relativamente ganaderia 'y
conservados en laderas cultivos
abruptas y pedregosas
Polylepis E Manchas de bosque, Sin datos
pacensis muy afectado
Polylepis E VU Manchas de bosque de Lena, fuego,
subtusalbida tamano variable, sobre sobrepastoreo, tala
todo en las partes muy
altas; areas importantes
en el Parque Nacional
Tunari
Polylepis NT  Parcialmente protegido Tala y extraccion
tarapacana en el Parque Nacional ilegal de lena,
Sajama, casi eliminado quema de
en otras areas. pajonales,
pastoreo de
ganado
Polyelpis VU Bosques muy Cultivos, tala,
incarum destruidos, existen quema
individuos aislados
dispersos.
Polylepis NT  Manchas de bosque de Ganaderia
tomentella extension variable y extensiva,
subsp. diverso grado de extraccion de lefia,
Tomentella conservacion quema anual de
pajonales
Bosques Boliviano Tucumanos
Polylepis VU Pequefias manchas, Sin datos

Polylepis VU Pequehas areas con Quema de
hieronymi bosques bien pajonales y
conservados ganaderia
Polylepis E CR  Muy degradados Sobrepastoreo,
tomentella extraccion de lefia
subsp nana y quema de
pajonales
Polylepis E VU Hay areas con bosques Tala, lefa,
neglecta conservados y también ganaderia, quema
areas con bosques de pajonales
relictuales
Polylepis E VU  Con manchas boscosas Sobrepastoreo,
tomentella extensas pero muy extraccion de lefa
subsp. degradas y quema de
incanoides pajonales

Bosques de Yungas

en topografias abruptas

Polylepis E VU  Con manchas de Asentamientos
lanata bosque en buen estado, ilegales, tala,
incluidas en el Parque carboneo, lefia,
Nacional Carrasco fuego, ganaderia
Polylepis VU  Sin datos Sin datos
pauta
Polylepis VU  Parcialmente protegido ~ Talay quema
pepei en el ANMI
Apolobamba y en el
Parque Nacional
Carrasco
Polylepis SD  Sindatos
sericea
Polylepis VU  Mayormente Asentamientos
triacontandra remanentes de bosque ~ Numanos, quemas,

pastoreo,
extraccion de lehfa

Fuente: Elaboracion propia en base a Kessler, 2005; VMMABYCC, 2009; Navarro et al., 2007

VU (Vulnerable), Cr (Criticamente en peligro), NT (Casi amenazada), SD (Sin datos), E*= Endemismo.




En el cuadro anterior, podemos observar que la mayoria de
los bosques son manchas localizadas muy dispersas y en
pocos casos tenemos bosques en buen estado de
conservacion. Estos bosques estan fuertemente amenazados
por asentamientos humanos, quemas, tala, carboneo, lefa,
fuego y ganaderia en menor y mayor grado segun las
localidades.

Segun el VMMAB y CC, 2009, en Bolivia tenemos 9 especies
de Polylepis citadas en la lista de la IUCN categorizados
como en estado vulnerable (VU) y 1 en estado critico (CR),
sin embargo, aun falta informacién para determinar la
situacion de algunas de ellas como de Polylepis pacensis.

CONSERVACION

En relacion a la especie mas importante, la Kewina tiene
una muy buena adaptacion a grandes altitudes, soporta
fuertes vientos y fuerte radiacion solar. Las pendientes
pronunciadas, no constituyen una barrera para la
sobrevivencia de arboles de Kewifa, lo que indica una fuerte
insercion o agarre en el suelo.

Hay muchas areas que requieren urgente atencién sobre
sus bosques, como es la situacién de los bosques de
Polyleps incarum en las proximidades del Lago Titicaca,
acciones de restauracion con la participacion activa de las
comunidades locales son recomendables, asi como,
actividades de sensibilizacién de la importancia de estos
bosques.

Diferentes areas protegidas tiene representacion de bosques
de Kewifia de extension variable (Sajama, Eduardo Abaroa,
Sama, Tariquia, Ulla Ulla, Carrasco, Tunari, Cotapata y
Amboro) y estas juegan un rol importante en la recuperacion
de este habitat y la conservacién de la biodiversidad.

El grado de conservacion de estos bosques es deficiente
a muy malo; lo mejor conservado se encuentra en los
departamentos de Cochabamba y el Norte de La Paz, los
bosques mas degradados se encuentran en el centro de
los Yungas de La Paz, cordilleras Muiecas, Real y Tres
cruces, Altiplano norte y zona occidentales menos humedas
de la Cordillera Oriental en Cochabamba y Potosi (Navarro
et al. 2007).

En algunos lugares, se puede realizar la incorporacion de
las plantas lefiosas nativas como Polylepis dentro del sistema
de produccion comunal, ya que estas mejoran aspectos
integrales como la incorporacion de abonos vegetales, la
cosecha de lefia controlada y la produccion de forraje.

Estas plantas lefiosas nativas son incorporadas en sistemas
agroforestales como barreras vivas, incidiendo ademas en
la disminucidn de la escorrentia del agua y la retencién del
suelo, mejorando el aprovechamiento del agua en las
parcelas, disminuyendo la erosién edlica e hidrica y creando
un microclima favorable (menor variacion de temperatura
entre dia y noche, mayor humedad constante y menor
afectacion por el viento seco), todo esto acompanado de
practicas de agricultura sostenible dan buenos resultados
que favorecen en las perspectivas de ingresos de la
comunidad ( Aguilar, et al., sf.).



Cuando los bosques desaparecen, una variada fauna de
aves y mamiferos desaparece, asi como también insectos,
hierbas y otros.

Todo en su conjunto funciona como un sistema que se
regula a si mismo, donde cada especie tiene su funcion y
su desaparicidon causa consecuencias y cambios en el
sistema, por eso, la atencion a estos bosques que son muy
fragiles, y los unicos capaces de establecerse a grandes
altitudes, con dificil topografia y suelos con limitantes, es
muy importante para las comunidades locales y la poblacion
en general.

La conservacion y restauracion de bosques de Polylepis -
como parte de un cambio general de los métodos de uso
de tierra de los Andes, son imprescindibles para mantener
la viabilidad ecosistémica de esta region tan densamente
poblada.

Arrazola, S.

Gareca, E.

Quema de pastizales con Kewifia
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